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1. 제품의 신규성

< 복합형 화재감지시스템 구성도>

□ 광케이블식 감지기와 아날로그 감지기를 혼용 설치 가능한 복합형 화재감지시스템

□ 복합형 화재감지시스템은 다양한 건물의 용도 및 특성에 맞게 구성요소를 설치가 가능

1-1. 제품의 개요

광케이블식 감지기

지하주차장
광케이블식 중계기화재수신기

건물의 내부

아날로그 감지기

다양한 건축물

지하전력구(통신구) 터널
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1. 제품의 신규성

1-2. 광케이블식 감지기

4

[ 케이블 내부 구성 ] [ SUS 광케이블 ]

광케이블식 감지기는 광케이블식 감지 시스템의 차동식분포형감지기이다. 광케이블식 감지기는 스텐레스 강관 튜브(SUS316L)

내에 50µm/125µm(안쪽 코어/바깥쪽 외피) 집속형 멀티모드 광섬유를 내장하고 있다.

항목 스펙

형식번호 감23-47

모델명 FRS-DT01

형식 1종, 보통형, 방수형, 광케이블식

최대 길이 6km

광섬유 MMF 2 core 

외관 재질 SUS316L

외관 크기 내경 1.6mm, 외경 2.0mm

인장강도 MIN. 650MPa



1. 제품의 신규성

1-3. 광케이블식 중계기

4

항목 스펙

형식번호 중23-40

모델명 FRS-DTS04

KC 인증번호 R-R-JT9-FRS-DTS04

형식
AC 220V, DC 24V, GR형용, 입력 2000
회로, 광케이블식

측정 채널 수 4채널 (채널당 500회로)

감지 거리 채널당 6km (최대)

광케이블 MMF, SUS 광케이블

광 커넥터 FC/APC

정격 전압 AC 220V, 50~60Hz

예비전원 연축전지 12V 5AH x 2개

외장케이스 크기 150(W) x 550(D) x 721.8H) mm

외장케이스 재질 1.2T steel, 뒷면 1.6T steel, 검정색

소비전력 50W 이하

환경조건 -10℃ ~ +50℃

접속 가능 수신기 수21-25

연결방식 Ethernet 통신 (TCP/IP)

특징

➢ 광 소자 모듈을 개발(특허10-2566981)

➢ 국내 최대 길이 , 최대 채널 (6km, 4ch)

➢ 화재감지 방법 : 차동식 및 정온식 또는 복합방식(특허)

➢ GR형 복합식 수신기에 연결

➢ LoopBack 방식 가능

➢ 정확한 발화지점 확인 가능

➢ 100% 국내 생산으로 현장 주문사양 대처 및 신속한 A/S 가능

➢ 지하공동구, 지하주차장, 터널 및 물류센터 등에 활용

➢ IEC61757-2-2 시험 기준

광케이블식 중계기는 각 채널에 연결된 광케이블식 감지기의 온도를 실시간으로 측정, 분석하여 수신기로 보내는 기능을 수행한다.

측정된 온도는 1m 위치마다의 온도정보를 가지고 있으며, 화재 수신기에서 각 구역별로 표시하고 관리할 수 있다
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1. 제품의 신규성

1-4. 아날로그 감지기

제품명
아날로그
광전식 감지기

아날로그
정온식 감지기

아날로그
정온식 감지기(방수형)

모델명 FRS-DS01 FRS-DT01 FRS-DT01(W)

외형

입력 전압 DC 24V ± 20% (통신용 전원) 

공칭 감지 범위 5%~15% 40℃ ~ 80℃

사이즈 111(Ø) x 34.7(D) mm (베이스 포함)

신호 전송 방식 PLC 통신 Polling Address 방식

계통 당 접속 수 계통 당 최대 250EA 접속 가능

특징

• 광전식 화재감지기의 수명을 관리(특허10-2508926)

• 설치 환경 및 광 소자 기능저하에 따른 자동보정기능

• 지능형 수명관리 프로세스 적용 – 교체시기 알림 기능(황색 LED)

• 자체진단기능-고장발생시 황색LED로 고장 표시

• 수신기에서 상태 감시 및 원격 화재시험 기능

• 최대 24시간 이전데이터 확인기능

• 예비경보 및 화재경보 값 설정기능(개별/일괄)
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1. 제품의 신규성

1-5. GR형 복합식 수신기

[ GR형 복합식 화재수신기]

항목 스펙

형식번호 수21-25

모델명 FRS-200R

규격
600(W) x 600(D)x2000(H), 
두께 1.2T Steel

계통당 접속 가능 개수 250개

수신기 계통수
수신기 최대 16계통
중계반 사용시 최대 256계통

광케이블 감지기 계통수 최대 32계통

사용전원 AC220V, 50/60Hz, DC 24V 20A

예비전원 DC12V, 12Ah x 2ea, 연축전지

GR형 복합식 수신기는 아날로그 감지기와 광케이블식 감지기를 혼용하여 사용할 수 있는

화재수신기로 현재 조달청우수제품으로 등록되어 있다.

특징

➢ 광섬유를 관리하는 온도측정기와 화재수신기 (특허10-2577340)

➢ 24inch LCD

➢ 최대 256 Loop (64,000 Address)

➢ Loop당 250개(아날로그 감지기, GR 중계기 혼용 가능)

➢ 광케이블식 감지기 및 광케이블식 중계기 연동 가능

➢ 주소형 Isolator를 이용한 CLASS X 배선 구현 가능

➢ 전원반 모니터링 및 원격점검 기능

➢ 유선/무선 원격관제

➢ 우수제품 기반으로 제작
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1. 제품의 신규성

1-6. GR형 복합식 수신기의 GUI 화면

광케이블식 감지기 동작 상태 광케이블식 감지기의 화재발생 상태
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1. 제품의 신규성

1-7. 유/무선 원격관제 시스템

Tablet PC

• 디지털 트윈(Digital Twin) 기술을 적용하여 화재수신기와 동일한 화면을 표시한다.

• Tablet PC를 사용하여 소방설비의 1인 점검이 가능하므로 유지보수 비용 등을 절감할 수 있다.
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1. 제품의 신규성

1-8. 소방 형식승인 기술기준

□ 소방 형식승인 기술기준을 만족

- 산업용의 광중계기는 다수 사용되고 있으며, 감지시간에 관계없이 정확성에 중점

- 광케이블 중계기 및 화재수신기는 소방형식 기술기준에서와 같이 감지시간과 정확성에 중점을 두고 있음

- 광 센서 온도 감지 기술을 국산화하여 만든 제품

- 광케이블식 중계기는 4채널과 채널당 6km가 되는 광케이블식 감지기를 연결할 수 있는 제품 (형식승인 취득)

- 수입품으로도 국내 소방용 형식승인 기술기준에 만족한 제품은 3개정도 있음

제품 소방 형식승인 기술 기준 비고

화재수신기
감지기의 감지 또는 발신기의 발신개시로부터 화재수신기의 수신
완료까지의 소요시간은 5초 이내여야 한다.

5초 이내에 화재표시

차동식 분포형 감지기
및 중계기

(광케이블식)

1분 안에 7.5℃ 이상의 변화를 화재로 감지.
1분 안에 1℃ 미만의 변화를 화재로 감지하지 않음

7.5℃ / min
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2. 제품의 탁월성

기
존

신
제
품

광케이블 중계기

P형 수신기

수입품 국내제품

2ch x 4km = 8km

4ch x 6km = 24km

광케이블 중계기

아날로그감지기

GR형복합식수신기 Table PC Server(Cloud) 원격관제 시스템(종합상황실)

R&D 수행과제 개발품 (국산화)

분포형 광섬유 온도감지센서를 이용한

자동화재탐지시스템

5개 연결 가능

2-1. 기존 기술과의 차별성
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2. 제품의 탁월성

특허번호 특허명 적용 내용 특징 적용 사진

10-2566981

티오-캔 타입의 분포
귀환형 레이저 다이오
드의 온도유지장치

동등한 성능을 제공하면서 버터
플라이 타입의 광소자 모듈보다
낮은 가격의 광소자 모듈을 제작
하는 기술 적용

- 주위온도에 영향 없음
- 광케이블식 중계기의

원가 절감

10-2577340

화재감시구역에 설치
된 광섬유를 관리하는
온도측정기가 내장된
복합형 화재수신기

온도 데이터의 용량을 축소하여
전송하는 기술 적용

- 처리속도 개선
- 빠른 화재 감지
- 4ch x 6km
- 5초 이내 화재감지

10-2508926

광전식 화재감지기의
수명을 관리할 수 있
는 화재감시 시스템

광전식 화재감지기의 현재 상태
값을 확인하여 수명을 사전에
예측하는 기술 적용

- 오작동 방지
- 수명 관리
- 신속한 교체 주기 확인

2-2. 제품의 특허 적용 내용

12



2. 제품의 탁월성

2-3. 복합형 화재감지시스템의 탁월성

기존 화재감지시스템

복합형 화재감지시스템

관리사무소 감지기 화재수신기 화재수신기
중계기

광케이블식 감지기

지하통신구(전력구)

지하철 터널

도로 터널

유/무선 원격관제

PC

Tablet

건물의 내부

아날로그 감지기

관리사무소 (다양한 건축물)

광케이블식 감지기 지하주차장 지하전력구(통신구) 터널
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2. 제품의 탁월성

2-4. 기존기술대비 혁신성

구분 기존 제품 기술 신청제품 기술

사진

구성
- 광케이블식 감지기

- DTS 통합 P형 복합식 수신기

- 광케이블식 온도감지 시스템

- GR형 복합식 수신기

- 아날로그 감지기(열, 연기)

소방형식승인 취득 취득 취득

채널당 최대 측정 거리

/ 화재 응답 속도(소방법)
채널당 5km (최대 10km) / 5초 채널당 6km (최대 24km) / 5초

채널 2채널 4채널

화재수신기와

광케이블식 중계기 연결 수량
1개 5개

화재수신기의

DTS 회선수용능력
1000회로(1000감시 구역) 2000회로(2000감시 구역)

화재수신기와 접속 가능 감지기 일반형 감지기(열, 연기) 아날로그 감지기(열, 연기)

감지기 연결 수량 32회로 x 20ea 감지기 = 640개 아날로그 감지기 사용 시 64,000개

표시방식 LED식, FND식, 보조 : LCD식 칼라 LCD식(24inch Touch)

유/무선 원격관제 불가능 가능

설치건물 소형건물, 짧은 터널, 짧은 지하공동구 등 소형, 대형건물, 긴 터널, 긴 지하공동구 등
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3. 제품의 안전성

3-1. 성능 및 의무 인증 및 기타

구분 항목 적용기준(기준명) 번호 일 자 발행기관

의무

인증

형식승인서 차동식분포형감지기(광케이블식) 감23-47 2023.08.03 한국소방산업기술원

형식승인서 중계기(광케이블식) 중23-40 2023.08.11 한국소방산업기술원

형식승인서 광전식스포트형감지기 감21-61 2021.10.12 한국소방산업기술원

형식승인서 정온식스포트형감지기 감21-62-1 2021.12.22 한국소방산업기술원

형식승인서 GR형복합식수신기 수21-25 2021.12.06 한국소방산업기술원

품질

인증
시험성적서

차동식분포형감지기 검사성적서 202300692 2023.08.03 한국소방산업기술원

광케이블식 중계기 검사성적서 202300723 2023.08.11 한국소방산업기술원

광전식스포트형감지기 검사성적서 202101117 2021.10.12 한국소방산업기술원

정온식스포트형감지기 검사성적서 202101118 2021.10.12 한국소방산업기술원

GR형복합식수신기 검사성적서 202101310 2021.12.06 한국소방산업기술원

분포형 광섬유 온도감지센서를 이용한 자

동화재탐지시스템(의뢰자제시)

ICRT-TR-S22

0728-0A
2022.11.08 ICRT

광센서 온도센싱범위 등 12항목
KOPTI-TO22-

0237
2023.01.26

한국광기술원

(국제기준 : IEC61757-2-2 기준)

기타 우수제품 GR형복합식수신기 2022217 2023.01.16 조달청

기타 혁신제품 광케이블식감지기 2023-237 2023.12.28 중소벤처기업부
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3. 제품의 안전성

3-2. 제품 사용 중 잠재위험 및 조치 방안

잠재위험 조치방안

광케이블식 감지기의 단선
⦁ Loop 방식으로 설치

⦁ 광케이블식 중계기의 고장 시에는 즉시 대체 및 수리 가능 (국산품)

화재감지 시스템 고장
⦁ 이상 징후를 감지하는 자동모니터링 시스템 구축

⦁ 이벤트 발생 시 스마트폰 및 Tablet PC를 이용한 알림

통신선로의 단선 · 단락 ⦁ 주소형 아이솔레이터 설치 및 Loop 방식으로 설치

아날로그 감지기의 성능 저하
⦁ 장기간 사용 및 환경에 의한 센서의 성능 저하 시 자동보정

⦁ 정기적인 수명관리를 통한 감지기 교체 시기 알림

오작동으로 인한 동작 ⦁ 화재수신기에 아날로그 감지기에 대한 예비경보 및 화재 경보 설정

<제품의 잠재위험을 방지하기 위한 설치 구성도>

통신선로

Tablet PC

화재수신기

지하주차장

지하공동구

터널

원격관제 시스템 (종합상황실)
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4. 공공 · 민간시장 파급효과

4-1. 타 공공부문으로 확산 가능성

□ 공공시설은 대부분 인명과 재산의 안전을 보장해야 하는 중요한 임무를 가지고 있기 때문에 화재감지시스템의

필요성이 높음

□ 전국에 있는 터널 등에 설치된 화재감지시스템을 종합 모니터링 시스템을 통하여 소방청 또는 국토교통부 등에서 원격

관리가 가능

<다양한 곳에 적용할 수 있는 복합형 화재감지시스템>

(물류센터) (지하주차장) (터널, 전력구, 방음터널 등)
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4. 공공 · 민간시장 파급효과

4-2. 유사산업 또는 타 산업 적용 가능성

복합형 화재감지시스템

발전소

전자기실

위험물 취급소

선박, 항공, 기차

건축물, 문화재

산업 플랜트

• 석유화학
• 반도체/LCD
• 자동차, 선박
• 가스생산 및 공급

• 지하주차장
• 박물관
• 문화재
• 역사자료보관소

• 기관실
• 엔진실
• 화물실
• 객실

• 유류창고
• 주유소
• LNG Tank
• 위험물 저장탱크

• 전산실
• 데이터관리실
• 통신기기실
• 서버실

• 석유화학
• 원자력
• 화학
• 변전소
• 전력구
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5-1. 경쟁제품 대비 성능 비교

5. 제품의 경제성

항목 경쟁제품 1 경쟁제품 2 전원테크 제품

광케이블식 온도감지
시스템의 측정 채널

2채널 2채널 4채널

광케이블식 감지기의
채널당 최대 길이

5km 6km 6km

광케이블식 감지기의
전체 최대 길이

10km(5km*2채널) 12km(6km*2채널) 24km(6km*4채널)

광케이블식 온도감지 시스템의
채널당 입력회로

500회로/채널 127회로/채널 500회로/채널

통신 TCP/IP, MODBUS RS-422 TCP/IP, MODBUS

제조사 국내 수입 전원테크(국내)

연동 화재수신기 P형 수신기 R형 수신기 GR형 복합식 수신기

아날로그 감지기
연결 수량(채널당)

연결 안 됨 127개 250개

특징

- 광케이블 전용 수신기로 개발

- 측정 거리가 짧아 거리에

따른 장비가 더 필요함

- 수입품으로 유지보수가

어려움

- 제조국에서 수리 가능

- 아날로그 감지기 사용 가능

- 커스터마이징 가능

- 유지보수가 신속함

- 원격모니터링 가능(무선 Tablet PC) 

경제성

- 넓은 공간에서는 장비 추가로 인한

비용 증가

- 감지기 사용을 위한 수신기 추가

증설로 비용 증가

- 넓은 공간에서는 장비 추가로 인

한 비용 증가

- 고장 발생 시 수리로 인한

비용 증가

- 하나의 수신기에 넓은 공간에 사용

함으로써 비용 절감

- 국산제품으로 유지보수 비용 절감

19



본사 종합상황실

사업장 상황실 Tablet PC     원격관제

발전소 1 발전소 2 발전소 3 발전소 4

6. 원격관제시스템 구성도
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나라장터 혁신장터

7. 공공조달플랫폼
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대한민국 정부가 인정하는 품질/ 동종업계 유일한 지정업체




